Partie A : résolution d’une équation différentielle du second ordre

Dans cette partie, on suppose que b =1 et ¢ =0,25. De plus, le signal d’entrée, constant, est

défini pour tout nombre réel t de V'intervalle [0 +oc| par e(t) = 10.

La fonction causale s est done solution sur Pintervalle [0; +oc| de I'équation différentielle

(E) : "+ +025y = 25. & r)=0,4()=0

1. Déterminer une fonction constante sur [0;+oc! solution particuliére de I'équation diffé-
rentielle ().

2. Résoudre I'équation différentielle (Eo) : ¥ + ¥ + 0,254 = 0.

3. En déduire la forme générale des solutions de I'équation différentielle (£).

4. Parmi les quatre expm&s.ious ci-dessous, laquelle est celle de s(t) sur Vintervalle [0; +0c|?

Recopier la réponse .choisie sur la copie.

o Hte~ 0% 10 — (5t + 10)e™"%
o 10 — (2,5¢ + 10)e™"* e 10 — (10¢ + 10)e~%

On c?x\sidérc un S)‘fstérne physique dont 1'état est modélisé par la fonction y de la variable réelle ¢
solution de 1’équation différentielle : i

ye)+aye)=el) (),

ol la fonction e représente une contrainte extérieure au systeme.

Partie A

Dans celte partie, on suppose que e{r)=20 pour tout nombre réel /.
L’équation différentielle (1) s’écrit alors sous la forme :

y'(£)+4p(r)=20 (2).
1. Déterminer la fonction constante i solution particuliére de I’équation différentielle (2).

2. Déterminer la solution générale de 1'équation différentielle (2).

3. Fn déduire expression de la fonction solution de I'équation différentielle (2) qui vérifie les
conditions 7(0)=0 et £(0)=0.
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