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Devoir maison
pour 11/12/17

Devoir n°5

Théme: Transformée de Laplace

En physique, I'étude d'un mouvement amorti améne a considérer la fonction f(t) telle
que:

a) f(+)=0 pour t<O ;

b) f'(t)+2f'(+)+2f(t)=e "U(t) pour t20 ; (E)

c) f(0)=1 et f'(0)=0.

Partie A- Application de la transformée de Laplace

On suppose que f(1) et ses dérivées admettent des transformées de Laplace. On note
F(p) la transformée de Laplace de f(t).

1. Déterminer, a l'aide de F(p), les transformées de Laplace de f'(t) et f"(t). En
déduire celle de f''(t)+2f'(t)+2f(t) .

2. Déterminer la transformée de Laplace de e U(t).

3. Déduire de ce qui précede la fonction F(p).

Partie B- Résolution de |'équation (E) et recherche de f.
1. Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour tout pz1:

P+3p+3  _ a . bp+c
(p+1)(p°+2p+2) p+1 p*+2p+2

5. En déduire la fonction f(t) vérifiant les trois conditions a)b)c) données ci-dessus.
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